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Druh dila: Zdroje podzemni vody — vyhodnoceni skupinové hydrodynamické zkousky

Nazev dila: Prisimasy-Hradesin

Obec Prisimasy

Objednatel:
Jana Cerméka 80
282 01 Prisimasy
Obec: Prisimasy
Okres: Kolin (CZ0204)
Kraj: Stredocesky

Katastralni tzemi: Hradesin (lokalizace vrtu PH-3)

Cislo parcely: 148/1

Lesy Ceské republiky, s.p., Pfemyslova 1106/19, Novy Hradec Kréalové,
500 08 Hradec Kralové

Vlastnické pravo:

Cislo hydrolog. pofadi: 1-04-06-0037-0-00

Cislo hydrogeolog. rajonu:  rozhranf hydrogeologickych rajond 6320 krystalinikum v povodi Stfedni
Vitavy a rajénu 4350 Velimska kfida
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1. Uvod

Na spoleénost VODNI ZDROJE, a.s., Jindficha Plachty 535/16, 150 00 Praha 5 se obratili
zastupci obce PfiSimasy o provedeni hydrodynamické zkousky na nové vybudovaném priizkumném vrtu
PH-3 (hloubka vrtu 80 m) v katastralnim Uzemi Hradesin na pozemku p.&. 148/1. Novy zdroj podzemni
vody by mély slouzit k zasobovani obci Pfi§imasy a Hradesin.

Hydrodynamicka zkou$ka na vrtu PH-3 byla provedena spoleénosti VODNI ZDROJE, a.s. ve
dnech 11.11. 2019 az 9. 12. 2019. Lokalizace vrtl je patrna z pfilohy 1 (zakladni mapa 1 : 10 000).

2. Zasobovani obce, stavajici stav

Obec Pfi§imasy ma dva vlastni zdroje (vrty PH-1, PH-2) pro hromadné zasobovéni obyvatel pitnou
vodou. Z téchto zdroju je zasobena i obec Hradesin. Bohuzel vit PH-1 se nachazi v havarijnim stavu
(vysledky kameroveé zkousky). Tato skutednost byla potvrzena zvySenym vynosem mechanickych &astic
v podzemni vodé Cerpané do vodojemu, kde hrozilo zaneseni a nasledné zni¢eni nakladné technologie
na odstranéni uranu. Vit PH-1 byl proto téméf odstaven z provozu a je jiman pouze narazové.
V souéasné dobé je jiman pfedevsim vrt PH-2. Z vrtu PH-2 je v§ak exploatovano nadlimitni mnoZstvi
vody, dochazi k jeho hydraulickemu pretizeni a naslednému piskovani vrtu (snizovani hladiny podzemni
vody na uroven saciho kose Cerpadla). Piskovani vrtu PH-2 mélo za nasledek zadieni &erpadia, které
muselo byt vyménéno. Nové vybudovany vrt PH-3 byl vybudovan za tcelem zvy$eni kapacity stavajiciho
jimaciho tzemi.

3. Vyhodnoceni hydrodynamicke zkousky (HDZ) na vrtu PH-3

Cerpaci zkouska na vrtu PH-3 byla zahéjena dne 11.11. 2019 ve 10:59 hod, Grovef hladiny podzemni
vody pied zahdjenim &erpani byla 22,95 m od odmérného bodu. Cerpaci zkouska na vrtu PH-3 byla
ukoncena dne 4.12. 2019 v 10:46 hod.

Ke sledovani Urovné hladiny podzemni vody bylo pouzito automatické méfici zafizeni (automaticky
hladinovy snimaC = hydrostaticky hladinomér HLG40G_25654; s intervalem méfeni 1 min). Hladina
podzemni vody byla téZ kontrolné méfena akustickym hladinomérem. Cerpané mnozstvi bylo méfeno
kalibrovanym vodomérem a kontrolné pomoci mérné nadoby.

MnozZstvi Gerpané vody (parametr nastaveni pritoku Q pro HDZ) vychazelo z vyhodnoceni &erpaci a
stoupaci zkougky z pfedchoziho méfeni (21 denni €erpaci zkouska byla provedena v &ervenci a srpnu
2019, béhem této Cerpaci zkousky byl zarover Eerpan i sousedni vrt PH-1, vzdaleny cca 60 m od
nového vrtu PH-3). Na zakladé poZadavku investora byla hydrodynamicka zkouska opakovana. B&éhem
opakované Cerpaci zkousky byl vrt PH-1 odstaven z provozu. Béhem nové Eerpaci zkousky byl éerpan
pouze vzdalengjsi vrt PH-2. Vyuzitelna vydatnost vrtu PH-3 byla, na zakladé &erpaci zkousky provedené
v Cervenci a srpnu 2019, stanovena (dle kfivky vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu) na 0,31 I/s.
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Opakovana hydrodynamicka zkouska (11.11. — 9.12. 2019) méla za cil (kromé& vypoétu hydraulickych
parametr( prostiedi) presnéji specifikovat i vyuZitelnou vydatnost nového vrtu PH-3 bez viivu Gerpani

nejbliz§iho sousedniho vrtu PH-1.

Ovérovani vydatnosti 0,5 I/s — 1. deprese

Cerpani 1. deprese na vrtu PH-3 bylo zahajeno pfi vydatnost 0,51 I/s. Uvodni hladina pred zahajenim &Z
se nachazela v hloubce 22,95 od odmérného bodu (O. B.), pficemz prib&zné béhem celé deprese
dochazelo k neustalemu poklesu Eerpaného mnozstvi vody z vrtu za soudasného velmi vyrazného
poklesu hladiny ve vrtu bez jakékoli tendence k ustdleni. Hladina podzemni vody ve vrtu byla béhem 7
dni z¢erpana témér k sacimu kosi ¢erpadla (hladina na konci 1. deprese lezela v hloubce 55,78 m od O.
B.). Vydatnost vrtu poklesla z plvodnich 0,51 I/s az na hodnotu 0,41 I/s. Z tohoto divodu bylo &erpané
mnoZstvi snizeno na 0,307 I/s. Viydatnost 0,5 I/s je pro vrt PH-3 extrémni a v Zadném pfipadé nelze

z vrtu Cerpat - viz graf v pfiloze 2.1.
Poznamka: SouCasné svrtem PH-3 byl Cerpan stavajici vzdalenéjsi jimaci objekt PH-2. Vit PH-1
(vzdaleny cca 60 m) nebyl Cerpan, pouze pozorovan.

Ovérovani vydatnosti 0,3 I/s -2. deprese

MnozZstvi Cerpané vody ve vrtu bylo sniZzeno z 0,51 I/s na 0,31 /s (pfesné 0,307 I/s). Viydatnost 0,31 I/s
byla ¢erpana az do konce Cerpaci zkousky. Pfi této vydatnosti do$lo k postupnému nastoupani a ustaleni
hladiny podzemni vody ve vrtu na Urovni 36,16 m od odmérného bodu.

Na vrtu PH-3 se vyznamné projevilo Cerpani sousedniho (vzdalengjsiho vrtu) PH-2 — oscilace hladiny
bé&hem celé Cerpaci zkousky (hydraulicka spojitost vrtll) — viz graf v pfiloze 2.1.

Po ukonceni Cerpaci zkousky byla zahajena stoupaci zkou$ka (od 4.12. 2019 10:47 az 9.12. 2019
12:44), pii které doslo k relativné rychlému nastupu hladiny podzemni vody na ptivodni Groveri. Z grafu v
pfiloze 2.1. je vidét vyznamna hydraulickd spojitost s vrtem PH-2, ktera se projevila i b&hem stoupaci
zkousky (oscilace hladiny v ustaleném stavu v zavéru stoupaci zkousky).

Poznamka: Soucasné s vrtem PH-3 byl soubéiné Eerpén stavajici vzdélenéjsi jimaci objekt PH-2. Vit
PH-1 (vzdaleny cca 60 m) nebyl nadéle Cerpan, pouze pozorovan.

Pro vyhodnoceni &erpaci zkousky byla pouzita:

e metoda ustaleného proudéni podle Dupit-Thiema. Vypocet byl proveden pro samostatny vrt
PH-3 v puklinové propustném prostiedi podle vzorce:
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Obrazek 1: vypocetni schéma

Vypocet timto zplisobem nebylo mozné provést pro 1. depresi, protoZze b&hem ni nedoslo k ustaleni
hladiny podzemni vody. Vypocet proto vychazi z 2. deprese.

Vypocet hodnoty nasycené hydraulické vodivosti (koeficient filtrace) je uveden v tabulce 1. Hodnota k;
byla stanovena na 3,78 . 107 m/s, coZ je b&2na hodnota charakteristicka pro dané horninové prostredi.

Tabulka 1: Vypocet koeficientu filtrace iteraci ze samostatného vrtu PH-3 (2. deprese)

Q[l/s] 0,31 Cerpana vydatnost

So[m] 13,21 | pokles urovné HPV pii CZ

R[m] 37,10 pocatecni Uroven HPV

rof[mm]| 112,50 |polomér vrtu

mocnost dotujici zvodné (nelplna studna, pocitano od spodniho okraje perforovaného
Useku)

H[m] 63,05

ks
[m/s nasycena hydraulickéd vodivost (koeficient filtrace)

Vypoctem z Cerpaneho vrtu a sousedniho pozorovaciho vrtu vzdaleného cca 60 m byla hodnota k;
stanovena na 3,26 . 107" m/s — viz tabulka 2.
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Tabulka 2: Vypocet koeficientu filtrace iteraci z Cerpaného vrtu PH-3 a pozorovaciho vrtu PH-1(2.

deprese)
Q[l/s] 0,31
ro[mm] 112,50
ry[m] 60
H[m] 63,05
ho[m] 49,84
h1[m] 78.97
ks
[m/s

Hydraulické parametry stoupaci zkousky (SZ) jsou vyhodnoceny:

 metodou neustaleného proudéni podle Theise/Jacoba aproximaci pfimkového Useku SZ-
viz tabulka 3 a graf v pfiloze 2.2.

Hydraulické parametry byly nasledné pouzity pro konstrukci kfivky vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu
(viz pfiloha 2.3.).

Tabulka 3: Hydraulické parametry prostfedi a vysledky HDZ

Ql/s] 0,31 &erpana vydatnost
hw[m] 90,00 | hloubka vrtu
h0[m] 22,90 | pocatecni urovert HPV
h1[[m] 35,55 | Grovert HPV na konci CZ
mocnost dotujici zvodné (nelplna studna, poéitano od spodniho okraje
M[m] 63,05 | perforace)
s[m] 12,65 | pokles Urovné HPV pii CZ
q[l/s/m] 0,024 | specificka vydatnost
Y 4,39 | index transmisivity
£ 2,59 | index nas. hydraulické vodivosti
Q[lfs] 0,31 | &erpana vydatnost
| 3,21 | hydraulicky gradient
1,75E-
stoupaci | T[m2/s 05 | transmisivita zvodné
zkouska
kf [m/s] nasycena hydraulickd vodivost (koeficient filtrace)

Z vyhodnoceni prubéhu hydrodynamickych zkou$ek (Cerpana vydatnost 0,31 l/s) bylo vypoéteno
maximalini dlouhodobé vyuZitelné mnoZstvi podzemni vody na 0,35 I/s pfi maximalnim sniZeni hladiny
podzemni vody o cca 22 m od ustalené hladiny podzemni vody. Pfi dlouhodobém &erpani této vydatnosti
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by nemélo dochézet k turbulentnimu proudéni v okoli jimaného vrtu a tim nebude ohroZeno jeho
znehodnoceni.

5. Zaver

Na zakladé vyhodnoceni hydrodynamickych zkouSek s pfihlédnutim k technickym parametrdm vrtu,
geologickym a hydrogeologickym pomérim lokality byly doporu&eny parametry pro exploataci nového
vrtu PH-3.

Doporuéena hloubka zapusténi saciho kose ¢erpadla od terénu: 78,00 — 79,00 m
Upozorriujeme, Ze saci ko$ Cerpadla musi byt zapustén pouze v Usecich plné vystroje.

Doporucené maximalni snizeni hladiny od terénu (tzn. snizeni hladiny pfi &erpani od ustalené hladiny):
22,00 m = cca 1/3 vodniho sloupce, ustalena hladina ve vrtu se aktualné nachazi v hloubce kolem cca
21-22 m; tzn. hladinu maximalné sniZovat do cca 44 m. V pfipadé nadmémého &erpani a snizovani
hladiny podzemni vody k sacimu kosi Eerpadla bude dochazet k hydraulickému pfetizeni vrtu, piskovani

vrtu a hrozi zadfeni €erpadla.

Béhem Cerpaci zkousky byla zjiSténa vzajemna hydraulicka spojitost viech 3 vrtll (PH-1, PH-2, PH-3).
Jedna se o vzdjemné propojeny puklinové propustny kolektor, ve kterém dochazi k vyraznéj&imu
proudéni podzemni vody pouze v puklinach. Tyto mohou mit rlizné rozméry a mohou byt rizné
propustné. Prulinova propustnost je velice nizka. Vypo&tené maximalni éerpané mnozstvi z vrtu PH-3
odpovida propustnosti puklinového prostfedi. Uvedené mnoZstvi vody mize byt je$té omezeno snizenou
dotaci vody do kolektoru (dlouhotrvajici opakovana sucha) a nasledné snizenim pfitoki podzemni vody

do jimacich vrtd.

Novy vrt PH-3 dlouhodobé zvysi stavajici jimaci kapacitu tzemi o cca 0,35 I/s (cca 30 m®*den). Je
pravdépodobne, Ze stavajici kapacita nebude dlouhodobé staéit a bude nutné jimaci tzemi pro obec
dale rozsifit (vybudovani dal$iho vrtu). Jimaci kapacita stavajiciho jimaciho Uzemi (udoli toku
Hradesinky) je pravdépodobné jiz vyCerpana. Nové zdroje vody pro hromadpé zasobovani obce
PfiSimasy a Hradesin bude pravdépodobné nutné hledat mimo toto jimaci tzemi. /

Vlypracovala: Mgr. Radka Viasakova /// / /
s

V Praze dne 16. 12. 2019 ik
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Priloha 1: Zakladni mapa 1: 10 000

Pfiloha 2.1. : PfisSimasy-Hrade§in: vrt PH-3: pfehled hydrodynamickych zkousek (11.11. — 9.12. 2019)
Pfiloha 2.2.: Pri§imasy-Hradesin: vrt PH-3: stoupaci zkouska (4.12. — 9.12. 2019)

Priloha 2.3.: Kfivka vydatnosti a jimaci schopnosti vrtu PH-3 — doporuéeni
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