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Hradesin — posouzeni moznosti posileni zdroju jimaciho vuzemi

1. Uvod, cil studie

V soucasnosti jsou obce HradeSin a PriSimasy zasobovany podzemni vodou
z hydrogeologickych jimacich vrtl situovanych v zalesnéné oblasti lezZici vychodné od obce
HradesSin. Nasledkem havarie vrtu PH-1, za néjZ je planovana nahrada vrtem PH-3, ale také
z divodu pretrvdavajiciho obdobi s deficitni hydrologickou bilanci, je vyrazné omezeno zasobovani
obou obci pitnou vodou. Nedostatecna kapacita disponibilnich zdroji také vyznamné limituje
urbanisticky rozvoj obou obci s atraktivnimi pozemky vhodnymi k pfiméstskému bydleni.

Z tohoto divodu bylo rozhodnuto o zpracovani hydrogeologické studie zamérené na
koncepcni posouzeni mozZnosti rozsifeni jimani stdvajiciho, resp. kterd by zhodnotila dalsi
alternativy rozvoje zdroji pro zasobovani obci PfisSimasy a Hradesin pitnou vodou. Soucasné bylo
doporuceno zvazit napojeni obci na externi vodarenskou soustavu regiondalni Urovné.

Zadavatelem praci je Obec Pfi§imasy €.p. 80, 282 01 Cesky Brod. Odpovédnym Fesitelem je
RNDr. Vaclav Dubdnek, Tréglova 795, 152 00 Praha 5, ICO : 15903630.

Obr.1. Pfehlednd situace jimaciho uzemi.
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2. Jimaci Uzemi Hradesin

Stavajici hydrogeologické jimaci vrty PH-1 a PH-2 obr.1. byly vyhloubeny na parcele ¢. 148/1
vlastnik Lesy Ceské republiky, s.p., PFemyslova 1106/19, Novy Hradec Kralové, 500 08 Hradec
Kralové, kat. uzemi 736287 HradesSin v HradeSinském lese, nad udolni nivou Hradesinky, asi 1,3 km
JZ obce Mrzky, 500 m JZ od hdjovny Nyklov. Vzdalenost mezi jimacimi vrty je 95 m.

Jimaci objekty byly vyhloubeny v roce 1992 do hloubky 80 (PH-1) m a 60 (PH-2) m od Urovné
okolniho terénu. Hloubeni bylo zahdjeno vrtnym profilem 273 mm a ukonceno profilem 254 resp.
205 mm. Vystrojeni ocelovou zarubnici ©219/168 mm. Hladina podzemni vody byla naraZzena
v hloubce 12 - 16 m a ustalena v hloubce 7,6 — 8,2 m od urovné okolniho terénu. Vyuzitelné
mnozstvi podzemni vody bylo u vrtu PH-1 stanoveno na 0,7 I.s*a u vrtu PH-2 1,8 I.s2.

Vzhledem k havarii vrtu PH-1 a hydrologicky deficitnimu obdobi, kdy srazkovy uhrn ve
stftedoceském kraji Cinil pouze 72% dlouhodobého normalu, v kritickych letnich mésicich klesla
vyuZitelna vydatnost exploatovaného pramenisté na 1,6 |.s™.

 Obr.2. Zdény armaturni objekt vrtu PH-1.

Strana 3




Hradesin — posouzeni moznosti posileni zdroju jimaciho vuzemi

Nad vrty PH-1 a PH-2 byly nasledné vletech 1993 — 1994 vybudovany cCerpaci stanice
s uzamykatelnym vstupem, pficemz nad vrtem PH-1 je zdéna obr.2., nad vrtem PH-2 je zemni
objekt obr.3. Za ucelem vodohospodarské ochrany jimadla byla plivodné navriena ochranna
pasma 1. a 2. stupné, kterd nebyla z majetkopravnich ddvodl vyhlasena. Dle naseho soudu
hydrogeologické podminky, odlehlost a konstrukéni feSeni zdroji zajistuji dostate¢nou
vodohospodarskou ochranu jimani bez ohledu na ochrannd pasma, ktera nebyla stanovena.

Obr.4. Zdjmové uzemi ve vodohospoddrské mapé.

@
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3. Posouzeni moznosti posileni zdrojll podzemni vody

Pfi posuzovani moZinosti lokalizovat nové zdroje podzemni vody pro zdsobovani obci
PriSimasy a Hradesin jsme vychdzeli primarné z dostupnych hydrogeologickych a hydrochemickych
informaci ziskanych v rdmci monitoringu studni lokalizovanych na katastru obce Hradesin z roku
2008. V tabulce 1. uvadime prehled hlavnich ukazatell jakosti s vyjimkou mikrobiologickych.

Tabulka 1. Hlavni ukazatele jakosti podzemnich vod.

studna pH Fe Mn NOs U o 222Rp
- mg.I? mg.I"? mg.It ug.l?t Bq.It Bq.I?
S-1 6,8 <0,05 <0,01 63 2,7 0,24 32
S-2 6,7 <0,05 <0,01 120 0,60 <0,11 35
S-3 6,9 <0,05 <0,01 93 0,80 0,12 47
S-4 6,9 <0,05 0,014 18 4,90 0,12 130

Ztabulky 1. je zfejmé, Ze dalsi vodarenské vyuZiti zkoumanych objektl je limitovano
predevsim obsahem dusi¢nant, chlorid( a uranu.

Vsechny odebrané vzorky podzemni vody vykazovaly vysoky stupen mikrobiologického
znecisténi, a to jak koliformnimi bakteriemi, tak zastupci mezofilnich a psychrofilnich bakterii,
jejichZ potty kolonii byly Fadu 103. Nejvyssi stupen zneéisténi vykazovala studna S-1. Jde zfejmé o
intenzivni znecisténi antropogenniho charakteru.
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Fyzikalné-chemické znecisténi podzemnich vod zajmové oblasti je pfedevsim zastoupeno
mimofadné vysokymi obsahy dusiénan( a v pfipadé studni S-1 a S-4 také chlorid( (160 mg.I"!)
pochazejicich patrné ze zimni udrzby komunikace. S vyjimkou podzemni vody studny S-4 vSechny
zbyvajici zdroje prekracuji vyrazné NMH vyhl. 252/2004 Sb. pro obsah dusi¢nand.

Mimoradné vysoké je nitratové znecisténi podzemnich vod studni S-2 (120 mg.I!) a S-3 (93
mg.I), které jsou situovany v plvodnim historickém centru Hradesina. Zjistény vysoky obsah NO3
komplikuje dalsi vyuZiti podzemni vody téchto studni.

Soucasti vyhodnoceni jakosti podzemni vody zkoumanych studni bylo i stanoveni objemové
aktivity o, objemové aktivity B, objemové aktivity 222Rn a obsahu uranu. Z pfehledu radiologickych
ukazatelQ, ktery je uveden v tabulce 1. je zfejmé, Ze zkoumany soubor vykazoval relativné nizké
hodnoty objemové aktivity o, B. Vyznamné;jsi hodnoty objemové aktivity 2>2Rn byly zaznamenany
spolu s vy$8im obsahem uranu ve studni S-4 (130 Bq.I"* 222Rn, 4,9 pg.I" U).

Na zakladé wvyhodnoceni zdkladniho chemismu, mikrobiologického znecisténi a
radiologickych ukazatelll podzemnich vod studni S-1, S-2, S-3 a S-4 v Hradesiné Ize zkoumané
zdroje z dlivodu znecisténi chloridy a dusi¢nany pokladat za nevhodné k vodarenskému vyuziti.

Z predchazejiciho textu je zfejmé, Ze lokalizace novych zdroju pitné vody v intravilanu obci
nebo v jeho blizkosti, v intenzivné zemédeélsky vyuZivané krajiné, sebou nese riziko znacného
antropogenniho ovlivnéni zdroje s naslednymi problémy pfi Upravé na vodu pitnou nebo vytyceni
nezbytného ochranného pdsma. Z tohoto dlvodu jsme se zaméfili pfi lokalizaci novych zdroja
pfednostné do zalesnéné oblasti, v niZ pusobi pfirozené ochranné prvky ptipadné navrienych
zdroja. Pri navrhu lokalizace novych jimadel jsme vychazeli predevsim z pfihodnych pfirodnich
podminek pro zbudovani nového zdroje pitné vody, pficemz bylo nezbytné také zohlednit sloZitost
napojeni nového zdroje na stavajici vodarenskou infrastrukturu obr.5.

Obr.5. Obecné situacni schéma vodovodu Prisimasy — Hradesin.

jimaci Gzemi VO
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3.1. Pfirodni poméry

3.1.1. Geomorfologie a klimatické poméry

Podle geomorfologického &lenéni Ize zafadit priizkumné Gzemi do provincie Ceska vysocina,
subprovincie Ceska tabule, oblasti Stfedoceska tabule. Znaceni geografické oblasti je | — 6 — B. Jde
0 vysoce antropogenni typ krajiny, intenzivné zemédélsky vyuZivané, misty s vyznamnym
zastoupenim les(.

Zajmové Uzemi lezi v klimatické oblasti MT10 — mirné teplé. Prlmérnd rocni teplota se
pohybuje kolem 8,2°C a dlouhodoby roéni Uhrn srazek 1981 — 2010 je 587 mm s tim, Ze v letech
2015 - 2017 ¢inil prdmérny Uhrn 78 — 105% dlouhodobého normalu a v letnich mésicich roku 2018
klesly srazky na uroven kolem 40% dlouhodobého normalu. Primérna nadmorska vyska Sirsiho
okoli zajmového uzemi je mezi 300 — 350 m n.m.

Prazkumné uzemi lezi v povodi Hradesinky, Cislo hydrologického poradi 1-04-06-037 celkové
plose povodi 20,06 km?. Zajmové Uzemi se nachdazi na rozhrani hydrogeologickych rajont 6320
krystalinikum v povodi Stfedni Vitavy a 4350 Velimska kfida, utvar podzemnich vod 43500
Velimska kfida.

3.1.2. Geologie a hydrogeologie vodniho zdroje

Podlozi SirSiho zajmového uzemi je budovano granitoidy stfedoceského plutonu v kontaktu
s permokarbonskymi uloZzeninami, na které nasedaji kiidové relikty a sprase nebo sprasové hliny
kvartérniho stafi obr.6.

Vrtny profil vrtl PH-1 a PH-2 zastihl ¢ervenohnédé jilovce aZ prachovce k bazi hrubnouci do
polymiktnich hrubozrnnych konglomerat permokarbonského stari. Na permokarbonské uloZeniny
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nasedaly kvartérni jilovité az pisCito-jilovité hliny o mocnosti do 6 m. Vrty nedosahly baze
permokarbonského souvrstvi a byly ukonéeny v hloubce 80 resp. 60 m.

Vyznamnéjsi obéh podzemni vody je vdzdn kromé kvartérnich sediment(i predevsim na
pasmo prllinové a ¢astecné puklinové propustnych permokarbonskych hornin stfidajicich vétsi
pocet kolektorl a izolatord. Mocnost zvodnéni permokarbonského napjatého kolektoru je mistné
proménliva, obvykle se pohybuje v fadu desitek m s hodnotou transmisivity 1,0.10% a7 4.10% m?2.s™!
a vyuZitelnymi vydatnostmi jimadel v ¥adu jednotek I.s™.

Dlouhodoby zékladni odtok v hydrogeologickém rajonu ¢ini dle CHMU asi 1,3 l.st.km?,
pficemz v poslednim obdobi neprekrocil ve vazbé na hydrologicky deficit v priméru 60 — 70%
dlouhodobého normalu. Obéh podzemni vody v zdjmovém uUzemi lze hodnotit jako hlubinny,
dotovany prevazné srazkami v hydrogeologickém povodi a s napjatou hladinou podzemni vody
ulozenou v hloubce nad 10 m pod Urovni terénu dle mistni topografické dispozice.

Z geologickych a hydrogeologickych mapovych podklad( obr.6. a 7. (lokalizace znackou kfize)
vyplyva jedinecna dispozice zajmového Uzemi na kontaktu stfedoceského plutonu, permokarbonu
blanické brazdy a kfidovych hornin. Smér toku HradeSinky je predisponovan potvrzenou sloZitou
tektonickou situaci pfiznivou pro obéh podzemnich vod.

Pokud bychom méli posoudit bilan¢ni mozZnosti zajmového Gzemi, pak v povodi Hradesinky o
celkové plose asi 20,06 km? Ize oéekdvat na zakladé dostupnych hodnot zdkladniho odtoku objem
pFirodnich zdroji na drovni asi 26 |.s, v aktudlnich deficitnich podminkach bude nizsi asi 15 l.s™.
Zohlednime-li pozici jimaciho Uzemi vpovodi a technické moZnosti jimadel, pak vyuZitelné
mnozstvi podzemni vody pravdépodobné neprekroci v optimistické varianté celkovou hodnotu <5
l.st.
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Z divodu vyhodné geologické a hydrogeologické dispozice lokality, zabezpeceni a ochrany
zdroju na lesnim pozemku a moznosti snazsiho napojeni novych jimadel na aktualni vodarenskou
infrastrukturu obci PfiSimasy a HradesSin jsme se zaméfili na posouzeni moznosti zfizeni novych
jimacich vrtl v uzemi podél vodotece HradesSinky. Vysledky s predbéznym navrhem lokalizace
novych jimacich vrtd uvadime v nasledujici ¢asti posouzeni.

4. Navrh lokalizace novych prizkumnych vrtd

Vlastni terénni prizkumné prace na ovéreni lokalizace novych zdroji podzemni vody
v jimacim Uzemi Hradesin probéhly 9.-10.12.2018, lokalizace zdroju byla provérena virguli.

Vzhledem k dispozi¢nim moZnostem predpokladame, Ze pro zahajeni vrtnych praci bude
nezbytné provést terénni Upravy véetné odstranéni nékolika vzrostlych stroml. Rozsah
technickych praci smérujicich k realizaci navrzenych hydrogeologickych prlizkumnych vrtd bude
upresnén v rdmci projetu hydrogeologického prizkumu.

Na prehledné situaci obr. 8. uvadime navrh lokalizace novych hydrogeologickych
prazkumnych vrtd, pficemz do dispozice je jiz zahrnut i pfipravovany novy jimaci vrt PH-3 jako
nahradni za havarovany vrt PH-1. Vyhloubeni vrtu PH-3 ocekdavame v nejbliz§im obdobi.

Lokalizaci novych prizkumnych vrtli uvadime pro lepsi prehlednost ve vzdalenostech od
stdvajicich armaturnich objektd vrtd PH-1 a PH-2. Do prehledné situace jsme pfipojili i navrh
alternativniho prizkumného uzemi v pripadé nepriichodnosti nami navrzeného reseni.

Obr.8. Navrh lokalizace novych hydrogeologickych prizkumnych vrti
v jimacim uzemi Hradesin (Cervené).

alternativni prizkumny prostor

PH-4, PH-5, PH-6 nové navrzené priizkumné vrty

PH-3 nahradni vrt za havarovany PH-1

Jak vyplyvd z dokumentace, bylo situovani navrienych prlzkumnych vrtd komplikovano
relativné malym manipula¢ni prostorem omezenym strmym zarezem HradeSinky a poZzadovanou
odstupovou vzdalenosti mezi jimadly. Za této situace je pocet navrzenych hydrogeologickych
prazkumnych vrtl v podstaté konecny.
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Z prehledné situace obr.8. je zfejmé, ze hydrogeologicky prlizkumny vrt PH-4 byl navrzen ve
vzdalenosti asi 100 m od stavajiciho armaturniho objektu vrtu PH-1, s dostateCnym odstupem od
nove navrzeného vrtu PH-3. Fotodokumentaci umisténi uvadime na obr.9.

Obr.9. Situace umisténi vrtu PH-4.

Obr.11. Situace umisténi vrtu PH-6.
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Dalsi hydrogeologicky prizkumny vrt PH-5 byl navrZen na pozemku u cesty k hajovné Nyklov
v odstupové vzdalenosti 200 m od zemni armaturni Sachty vrtu PH-2, umisténi dokumentuje foto
na obr.10.

Dalsim navrZzenym prazkumnych vrtem je vrt PH-6 ve vzdalenosti 300 m od armaturni Sachty
vrtu PH-2 a 100 m od navrzeného vrtu PH-5 opét podél cesty k hajovné Nyklov.

6. Rekapitulace - zavér

Na zakladé archivni dokumentace a realizovanych terénnich prazkumnych praci bylo
navrzeno doplnéni jimaciho Uzemi Hradesin o nové hydrogeologické jimaci vrty PH-4, PH-5 a PH-6.
Ocekavané celkové vyuzZitelné mnozstvi podzemni vody pro zasobovani obyvatel obci PfiSimasy a
Hrade$in po realizaci prizkumnych vrtd pravdépodobné neptekrodi 5 l.st. Odhad vyuZitelného
mnozstvi byl vypocten z hodnoty zakladniho odtoku pro asi 30% plochu povodi Hradesinky.

Vzhledem k dispoziénim mozZnostem predpokldddame, Ze pro zahajeni vrtnych praci bude
nezbytné provést terénni Upravy vcetné odstranéni nékolika vzrostlych strom(. Rozsah
technickych praci sméfujicich k realizaci navrzenych hydrogeologickych prizkumnych vrtl bude
upresnén v ramci projetu hydrogeologického prizkumu.

Jak vyplyvd z dokumentace, bylo situovani navrzenych prazkumnych vrtd komplikovano
relativné malym manipulaéni prostorem omezenym strmym zafezem HradesSinky a poZadovanou
odstupovou vzdalenosti mezi jimadly. Za této situace je pocet navrienych hydrogeologickych
prazkumnych vrtl v podstaté konecny.

V Praze dne 21.01.2019

Vypracoval : RNDr. Vaclav Dubé’nek
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